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Osnovni principiOsnovni principiOsnovni principiOsnovni principi
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ElektriElektriElektriElektri~no~no~no~no kolo kolo kolo kolo

� Kru`na veza izvora struje, potro{a~a, i spojnih
provodnika naziva se elektrielektrielektrielektri~no~no~no~no kolo kolo kolo kolo.
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ZatvorenoZatvorenoZatvorenoZatvoreno,,,, otvoreno otvoreno otvoreno otvoreno
elektrielektrielektrielektri~no~no~no~no kolo kolo kolo kolo

� Ukoliko je veza u kolu kontinualna takvo
kolo se  naziva zatvoreno elektrizatvoreno elektrizatvoreno elektrizatvoreno elektri~no~no~no~no kolo kolo kolo kolo.

� Ukoliko elektri~no kolo ima prekid u kon-
tinuitetu, takvo kolo se naziva otvorenootvorenootvorenootvoreno
elektrielektrielektrielektri~no~no~no~no kolo kolo kolo kolo.
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ElektriElektriElektriElektri~~~~na strujana strujana strujana struja,,,,
jajajaja~~~~ina elektriina elektriina elektriina elektri~~~~ne strujene strujene strujene struje

� ElektriElektriElektriElektri~~~~na strujana strujana strujana struja je kretanje elektriciteta, tj.
kretanje elektrona kroz materiju. JednosmernaJednosmernaJednosmernaJednosmerna
strujastrujastrujastruja te~e kroz provodnik stalno u jednom
smeru i to od pozitivnog pola izvora struje ka
negativnom. NaizmeniNaizmeniNaizmeniNaizmeni~~~~na strujana strujana strujana struja je takve prirode,
da se kod nje ne mo`e govoriti o pozitivnom i
negativnom polu izvora struje, po{to je kretanje
elektrona u provodniku sa naizmeni~nom
strujom promenljivog smera.

Vreme (s) Vreme (s)

Ja~ina
struje (A)

Ja~ina
struje (A)

Naizmeni~na strujaNaizmeni~na strujaNaizmeni~na strujaNaizmeni~na struja Jednosmerna strujaJednosmerna strujaJednosmerna strujaJednosmerna struja



5

ElektriElektriElektriElektri~~~~ni naponni naponni naponni napon,,,,
elektromotorna silaelektromotorna silaelektromotorna silaelektromotorna sila

� Da bi do{lo do proticanja elektrona kroz
provodnik mora da postoji izvesna elektri~na
pokreta~ka sila. Takva sila stvarno postoji i
naziva se elektrielektrielektrielektri~~~~ni naponni naponni naponni napon ili potencijalpotencijalpotencijalpotencijal.
Ure|aji koji raspola`u elektri~nim naponom
nazivaju se izvori strujeizvori strujeizvori strujeizvori struje. Napon na izvodima
izvora struje zove se ~esto i elektromotornaelektromotornaelektromotornaelektromotorna
silasilasilasila (EMS).
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ElektriElektriElektriElektri~~~~na otpornostna otpornostna otpornostna otpornost

� Svaki provodnik pru`a izvestan otpor
elektri~noj struji, kada ona te~e kroz
provodnik. Otpor se pokazuje u tome {to u
jednom odre|enom provodniku nije mogu}e
proizvesti elektri~nu struju bez elektri~nog
napona, niti ta struja mo`e biti proizvoljno
jaka, ako nije i napon odgovaraju}i.

� Fizi~ka veli~ina kojom se meri ova pojava
naziva se elektrielektrielektrielektri~~~~na otpornostna otpornostna otpornostna otpornost.
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Zavisnost otpora odZavisnost otpora odZavisnost otpora odZavisnost otpora od temperature temperature temperature temperature

� Otpornost zavisi i od temperature na kojoj se
provodnik nalazi, po zakonu:

gde su:
R - otpor na temperaturi T (Ω)
R0 - otpor na temperaturi 20°C (Ω)
α - temperaturni koecifijent za odre|enu vrstu

materijala
T - temperatura na kojoj prora~unavamo otpor (°C)
T0 - temperatura 20°C

( )[ ]00 1 TTRR −+= α

8

Omov zakon za jednosmernu strujuOmov zakon za jednosmernu strujuOmov zakon za jednosmernu strujuOmov zakon za jednosmernu struju

� Omov zakonOmov zakonOmov zakonOmov zakon glasi: jajajaja~~~~ina struje srazmerna jeina struje srazmerna jeina struje srazmerna jeina struje srazmerna je
naponunaponunaponunaponu, a, a, a, a obratno srazmerna otpornosti obratno srazmerna otpornosti obratno srazmerna otpornosti obratno srazmerna otpornosti....

   Omov zakon se mo`e izraziti slede}im obrascem:

gde su:
I - ja~ina struje u amperima (A)
U - napon u voltima (V)
R - otpornost u omima (Ω)

R
UI =
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PotenciometriPotenciometriPotenciometriPotenciometri

� PotenciometriPotenciometriPotenciometriPotenciometri predstavljaju promenljive
otpornike. Oni se koriste kao razdelnik
napona, kao {to je prikazano na slici.
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TermistoriTermistoriTermistoriTermistori 1/2 1/2 1/2 1/2

� Videli smo da otpornost zavisi od temperature.
Ukoliko se otpornici izrade od materijala koji
su izuzetno osetljivi na promenu temperature,
onda }e i zavisnost otpora od temperature biti
izrazita. Elektri~ni elementi kod kojih se
otpornost intezivno menja promenom te-
mperature nazivaju se termistoritermistoritermistoritermistori. Danas su
naj~e{}e u upotrebi NTC i PTC termistori.
NTCNTCNTCNTC (Negativni Temperaturni Koeficijent)
termistori pri pove}anju temperature smanjuju
otpornost, dok PTCPTCPTCPTC (Pozitivni Temperaturni
Koeficijent) termistori pri pove}anju te-
mperature pove}avaju otpornost.
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TermistoriTermistoriTermistoriTermistori 2/2 2/2 2/2 2/2
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PiezoelektriPiezoelektriPiezoelektriPiezoelektri~~~~ni davani davani davani dava~i~i~i~i

� PiezoelektriPiezoelektriPiezoelektriPiezoelektri~~~~ni davani davani davani dava~i~i~i~i su zasnovani na
piezoelektri~nom efektu, tj. na pojavi
elektri~nog naboja na povr{inama odre|enih
kristala, pri njihovom mehani~kom opte-
re}enju, odnosno elasti~nom deformisanju
kristalne re{etke. Veli~ina elektri~nog naboja
zavisi isklju~ivo od veli~ine mehani~kog
optere}enja, a ne od brzine njegovog ostva-
renja.
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PrekidaPrekidaPrekidaPrekida~i~i~i~i

� PrekidaPrekidaPrekidaPrekida~i~i~i~i su elementi koji se koriste za
zatvaranje i otvaranje strujnog kola. Mogu
biti ru~ni, ali i automatski ukoliko njihovo
zatvaranje i otvaranje je uslovljeno nekim
komandnim uslovom.
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ReleiReleiReleiRelei 1/2 1/2 1/2 1/2

� ReleiReleiReleiRelei su posebna vrsta prekida~a od kojih je
mogu}e malom ja~inom struje vr{iti za-
tvaranje i otvaranje strujnog kruga kroz koji
te~e struja velike ja~ine.

� Rele se sastoji od kalema sa provodnicima i
kotvom. Kada se zatvori strujno kolo, oko
kalema nastaje magnetno polje koje privla~i
kotvu suprotno od delovanja povratne opruge.
Time ona zatvara kontakte drugog strujog
kruga, zbog koga je rele i postavljen.
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ReleiReleiReleiRelei 2/2 2/2 2/2 2/2

1. Prekida~

2. Baterija

3. Opruga

4. Kontakti

5. Elektromagnet

16

� Magnetno poljeMagnetno poljeMagnetno poljeMagnetno polje stvara ili stalni magnet ili
elektromagnet. Elektromagnet se sastoji od
provodnika savijenog u obliku spirale namotanog
na metalno jezgro. Ja~ina polja stalnog magneta
je konstantna, a ja~ina polja elektromagneta
zavisi od ja~ine struje koja kroz njega proti~e,
kao i od broja namotaja. Magnetno polje
sa~injavaju linije sila koje prolaze kako kroz
vazduh, tako i kroz gvo`|e i ~elik.

Magnetno poljeMagnetno poljeMagnetno poljeMagnetno polje
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Elektromagnetna indukcijaElektromagnetna indukcijaElektromagnetna indukcijaElektromagnetna indukcija

� Kada se magnet kre}e pored namotaja sa
provodnicima, on }e u njima indukovati struju.
Ja~ina indukovane struje, odnosno napon
zavisi}e od ja~ine magnetnog polja. Ukoliko
je magnetno polje ja~e, i struja }e biti ja~a i
obratno.

� U generatoru struja nastaje ili promenom
magnetnog polja u namotajima, ili okre-
tanjem namotaja u magnetnom polju. Prvi
na~in se koristi kod alternatora, a drugi kod
diname.

18

OsiguraOsiguraOsiguraOsigura~i~i~i~i

� OsiguraOsiguraOsiguraOsigura~~~~ {titi strujno kolo od preoptere}enja,
odnosno potro{a~e od pregorevanja.
Provodnik ("licna") u osigura~u dimen-
zionisan je za odgovaraju}u vrednost ja~ine
struje, zavisno od snage potro{a~a. Ukoliko
protekne ja~a struja, osigura~ pregori i tako
prekine strujno kolo i kretanje struje.
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Diode 1/2Diode 1/2Diode 1/2Diode 1/2

� DiodaDiodaDiodaDioda je strujni element koji provodi struju
samo u jednom smeru. Kada je dioda u
strujnom kolu, sijalica }e svetleti pri protoku
struje samo u jednom smeru, dok u drugom
slu~aju dioda prekida strujno kolo i sijalica tada
ne svetli. Kada se uklju~i u kolo naizmeni~ne
struje, dioda }e propu{tati samo jednu
poluperiodu. Radi pretvaranja naizmeni~ne u
jednosmernu struju diode se vezuju u poseban
most. Diode u mostu pretvaraju naizmeni~ni
napon u jednosmerni napon. Za ispravljanje
izlaznog napona iz alternatora tako|e se
upotrebljavaju diode.

20

Diode 2/2Diode 2/2Diode 2/2Diode 2/2
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TranzistoriTranzistoriTranzistoriTranzistori 1/2 1/2 1/2 1/2

� TranzistorTranzistorTranzistorTranzistor se upotrebljava u automobilu obi~no
kao izuzetno brzi rele za uklju~enje odre|enih
strujnih krugova. Prednost tranzistora nad
releom je u tome {to se tranzistor ne haba, a vek
trajanja mu je dug.

� Tranzistor ima tri priklju~ne ta~ke: bazu, emitor i
kolektor. Kada mali jednosmerni signal pro|e
kroz emitor i bazu, odgovaraju}a kola }e se
uklju~ivati ili isklju~ivati. Tada kroz emitor i
kolektor protekne struja velike ja~ine.

� Pored toga {to se tranzistor koristi kao ele-
ktroprekida~, mogu}e ga je koristiti i kao po-
ja~iva~ naponskog signala.

22

TranzistoriTranzistoriTranzistoriTranzistori 2/2 2/2 2/2 2/2
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DavaDavaDavaDava~i~i~i~i ili senzori ili senzori ili senzori ili senzori

� DavaDavaDavaDava~i~i~i~i ili senzorisenzorisenzorisenzori predstavljaju elemente
sistema koji fizi~ke veli~ine pretvaraju u
propocionalne elektri~ne veli~ine.

Fizi~ka veli~ina

Elektri~na veli~ina

DavaDavaDavaDava~~~~
EUJEUJEUJEUJ
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IzvrIzvrIzvrIzvr{{{{ni elementi ili aktuatorini elementi ili aktuatorini elementi ili aktuatorini elementi ili aktuatori

� IzvrIzvrIzvrIzvr{{{{ni elementini elementini elementini elementi ili aktuatoriaktuatoriaktuatoriaktuatori predstavljaju
elemente sistema preko kojih EUJ koman-
duje radom motora.

Komandni impuls

IzvrIzvrIzvrIzvr{{{{nininini element element element element

EUJEUJEUJEUJ
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KoficijentKoficijentKoficijentKoficijent vi{ vi{ vi{ vi{ka vazduhaka vazduhaka vazduhaka vazduha 1/2 1/2 1/2 1/2

� Poznato je da za potpuno sagorevanje jednog kilograma goriva
je potrebno 14,7 kilograma vazduha. Obzirom da gustina goriva
i vazduha nije ista, to zna~i da za sagorevanje jednog litra goriva
je potrebno 10 000 litara vazduha.

� Koeficijent vi{ka vazduha predstavlja odnos stvarne koli~ine
vazduha i teorijske koli~ine vazduha potrebne za sagorevanje
jednog kilograma goriva u motoru. Obele`ava se gr~kim slovom
lambda (λ).

gde su:
Lstv - stvarna koli~ina usisanog vazduha koja dolazi na 1 kg potro{enog goriva

tokom sagorevanja u motoru
Lmin - minimalna teorijska ili tzv. stehiomerijska koli~ina vazduha neophodna za

potpuno sagorevanje 1kg goriva

minL
Lstv=λ
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KoficijentKoficijentKoficijentKoficijent vi{ vi{ vi{ vi{ka vazduhaka vazduhaka vazduhaka vazduha 2/2 2/2 2/2 2/2

� Ukoliko u motoru ima ta~no onoliko vazduha
koliko je neophodno za potpuno sagorevanje,
tada je koeficijent vi{ka vazduha λ=1 i
ka`emo da radimo sa teorijskom iliteorijskom iliteorijskom iliteorijskom ili
stehiometrijskom smestehiometrijskom smestehiometrijskom smestehiometrijskom sme{{{{omomomom. Ako ima vi{e
vazduha nego {to je teorijski potrebno za
sagorevanje date koli~ine goriva, onda je λ>1
pa je smesmesmesme{a{a{a{a siroma siroma siroma siroma{{{{nananana. Ako ima manje
vazduha od teorijski potrebne veli~ine, onda
je λ<1, pa je smesmesmesme{a{a{a{a bogata bogata bogata bogata.
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Osnovi merenja multimetrom

28

Merenje otporaMerenje otporaMerenje otporaMerenje otpora

� Jedinica za merenje otpornosti jeste omomomom, i
obele`ava se gr~kim slovom ΩΩΩΩ. Ve}e jedinice
su kiloomkiloomkiloomkiloom (k (k (k (kΩΩΩΩ)))) i megaommegaommegaommegaom (M (M (M (MΩΩΩΩ)))).

Ω=Ω
Ω=Ω

Ω=Ω=Ω

00000011
00011

000001,0001,01

M
k

Mk
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Merenje naponaMerenje naponaMerenje naponaMerenje napona

� Napon i elektromotorna sila se mere
jedinicom voltvoltvoltvolt (V)(V)(V)(V). Manje jedinice su milivoltmilivoltmilivoltmilivolt
(mV)(mV)(mV)(mV) i mikrovoltmikrovoltmikrovoltmikrovolt ( ( ( (µµµµV)V)V)V).    Ve}a jedinica je
kilovolt (kV)kilovolt (kV)kilovolt (kV)kilovolt (kV).

VmV
VkV

VmVV

µ

µ

00011
00011

000000110001

=
=

==

30

Merenje jaMerenje jaMerenje jaMerenje ja~~~~ine strujeine strujeine strujeine struje

� U tehnici se ja~ina struje meri jedinicom
amperamperamperamper (A) (A) (A) (A). Manja jedinica od ampera je
miliampermiliampermiliampermiliamper, koji je hiljaditi deo ampera, a
obele`ava se sa mAmAmAmA. Milioniti deo ampera
zove se  mikroampermikroampermikroampermikroamper ( ( ( (µµµµA)A)A)A) i njime se mere
vrlo slabe struje.

AAmA
AmAA

001,000011
000000110001

==
==

µ
µ
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SistemSistemSistemSistem    za elektronskoza elektronskoza elektronskoza elektronsko
ubrizgavanjeubrizgavanjeubrizgavanjeubrizgavanje i i i i paljenje paljenje paljenje paljenje
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Prednosti sistemaPrednosti sistemaPrednosti sistemaPrednosti sistema MOTRON MOTRON MOTRON MOTRONICICICIC
uuuu odnosu na klasi odnosu na klasi odnosu na klasi odnosu na klasi~~~~ne sistemene sistemene sistemene sisteme

� Izuzetno mala emisija izduvnih gasova
� Ve}a snaga motora
� Ve}i obrni moment motora
� Manja potro{nja goriva
� Lak{e odr`avanje sistema
� Sposobnost samodijagnoze
� Adaptivnost sistema
� Trajnost elemenata sistema
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BOSCHBOSCHBOSCHBOSCH Motronic Motronic Motronic Motronic MP3.1 MP3.1 MP3.1 MP3.1

34

BOSCHBOSCHBOSCHBOSCH Motronic Motronic Motronic Motronic M4.6 M4.6 M4.6 M4.6
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Razlike izmeRazlike izmeRazlike izmeRazlike izme|u|u|u|u sistema sistema sistema sistema
BOSCHBOSCHBOSCHBOSCH Motronic Motronic Motronic Motronic M4.6 i MP3.1 M4.6 i MP3.1 M4.6 i MP3.1 M4.6 i MP3.1

� Stati~ko paljenje
� Dava~ apsolutnog  pritiska integralno izveden sa

dava~em temperature usisnog vazduha i sme{ten
na usisnom kolektoru

� U podsistemu za regulaciju benzinskih para
ugra|en samo jedan regulacioni ventil

� Brizgaljke, EUJ, regulator pritiska, dava~ tem-
perature usisnog vazduha, dava~ broja obrtaja i
GMT klipa, TEV ventil, lambda dava~, indukcioni
kalem, pumpa za gorivo,...

36

DaDaDaDavavavava~i~i~i~i

 DavaDavaDavaDava~~~~ apsolutnog apsolutnog apsolutnog apsolutnog
pritiska ipritiska ipritiska ipritiska i temperature temperature temperature temperature
usisnogvazduhausisnogvazduhausisnogvazduhausisnogvazduha

 DavaDavaDavaDava~ temperature~ temperature~ temperature~ temperature
rashladne terashladne terashladne terashladne te~~~~nostinostinostinosti
motoramotoramotoramotora

 DavaDavaDavaDava~ polo`~ polo`~ polo`~ polo`aja leptiraaja leptiraaja leptiraaja leptira

 DavaDavaDavaDava~~~~ broja obrtaja broja obrtaja broja obrtaja broja obrtaja i i i i
GMTGMTGMTGMT klipa klipa klipa klipa

 LambdaLambdaLambdaLambda dava dava dava dava~~~~
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DavaDavaDavaDava~~~~ apsolutnog pritiska apsolutnog pritiska apsolutnog pritiska apsolutnog pritiska
uuuu usisnom kolektoru usisnom kolektoru usisnom kolektoru usisnom kolektoru 1/2 1/2 1/2 1/2

� TipTipTipTip dava dava dava dava~a:~a:~a:~a: piezootporni (pasivan)
� Napon napajanjaNapon napajanjaNapon napajanjaNapon napajanja:::: 4.8-5.2 V
� Mesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnje:::: usisni kolektor
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki ki ki ki brojbrojbrojbroj (BOSCH): (BOSCH): (BOSCH): (BOSCH): 0 261 230 025
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA): 466 427 71
� NamenaNamenaNamenaNamena:::: Obave{tava EUJ o pritisku o usisnom

kolektoru. Ovaj podatak je osnovni podatak pri
izra~unavanju koli~ine vazduha koja je u{la u
cilindre. Ima integralno izvo|enje sa dava~em
temperature usisnog vazduha u jednom ku}i{tu.
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DavaDavaDavaDava~~~~ apsolutnog pritiska apsolutnog pritiska apsolutnog pritiska apsolutnog pritiska
uuuu usisnom kolektoru usisnom kolektoru usisnom kolektoru usisnom kolektoru 2/2 2/2 2/2 2/2

1-4 Izlazni napon

1-3 Napon napajanja 5V

Apsolutni 
pritisak (bar)

Izlazni
napon (V)

0,1 1,15
0,4

4,65
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DavaDavaDavaDava~ temperature~ temperature~ temperature~ temperature
usisnog vazduhausisnog vazduhausisnog vazduhausisnog vazduha 1/2 1/2 1/2 1/2

� TiTiTiTipppp dava dava dava dava~a:~a:~a:~a: NTC termistor (pasivan)
� Napon napajanjaNapon napajanjaNapon napajanjaNapon napajanja:::: 4.8-5.2 V
� Mesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnje:::: usisni kolektor
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (BO (BO (BO (BOSCH):SCH):SCH):SCH): 0 261 230 025
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (ZASTAVA): (ZASTAVA): (ZASTAVA): (ZASTAVA): 466 427 71
� NamenaNamenaNamenaNamena:::: Obave{tava EUJ o temperaturi usisnog

vazduha. Ovaj podatak slu`i za korekciju pri
izra~unavanju koli~ine vazduha koja je u{la u
cilindre. Ima integralno izvo|enje sa dava~em
apsolutnog pritiska u jednom ku}i{tu.
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DavaDavaDavaDava~ temperature~ temperature~ temperature~ temperature
usisnog vazduhausisnog vazduhausisnog vazduhausisnog vazduha 2/2 2/2 2/2 2/2

Temperatura (º)

Otpor (Ω)
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DavaDavaDavaDava~ temperature~ temperature~ temperature~ temperature
rashladne terashladne terashladne terashladne te~~~~nosti motoranosti motoranosti motoranosti motora 1/2 1/2 1/2 1/2

� TipTipTipTip dava dava dava dava~a:~a:~a:~a: NTC termistor (pasivan)
� Napon napajanjaNapon napajanjaNapon napajanjaNapon napajanja:::: 4.8-5.2 V
� Mesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnje:::: ku}i{te termostata
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (BO (BO (BO (BOSCH):SCH):SCH):SCH): 0 280 130 026
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (ZASTAVA): (ZASTAVA): (ZASTAVA): (ZASTAVA): 466 415 50
� NamenaNamenaNamenaNamena:::: Obave{tava EUJ o temperaturi rashladne

te~nosti koja je propocionalna temperaturi motora.
Ovaj podatak slu`i za korekciju - oboga}enje sme{e
dok motor ne postigne radnu temperaturu.
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DavaDavaDavaDava~ temperature~ temperature~ temperature~ temperature
rashladne terashladne terashladne terashladne te~~~~nosti motoranosti motoranosti motoranosti motora 2/2 2/2 2/2 2/2
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DavaDavaDavaDava~~~~ broja obrtaja broja obrtaja broja obrtaja broja obrtaja
i GMTi GMTi GMTi GMT klipa klipa klipa klipa 1/2 1/2 1/2 1/2

� TipTipTipTip dava dava dava dava~a:~a:~a:~a: induktivni (aktivan)
� Izlazni naponIzlazni naponIzlazni naponIzlazni napon:::: naizmeni~an
� Mesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnje:::: pored ozubljenog venca zup~anika

ugra|enog na kolenasto vratilo
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (BOSCH): (BOSCH): (BOSCH): (BOSCH): 0 261 210 113
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (ZASTAVA): (ZASTAVA): (ZASTAVA): (ZASTAVA): 466 427 67
� NamenaNamenaNamenaNamena:::: Obave{tava EUJ o broju obrtaja motora.

Iz povorke impulsa izdvaja se signal polo`aja klipa.
Tada EUJ zna da su I i IV  klip 114ˆ pre GMT.
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DavaDavaDavaDava~~~~ broja obrtaja broja obrtaja broja obrtaja broja obrtaja
i GMTi GMTi GMTi GMT klipa klipa klipa klipa 2/2 2/2 2/2 2/2

Vreme (t)

Napon (V)

Ozubljeni venac

Kućište
Stalni

magnet

Jezgro od 
mekog gvožđa

Namotaji
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DavaDavaDavaDava~ polo`~ polo`~ polo`~ polo`aja leptiraaja leptiraaja leptiraaja leptira 1/2 1/2 1/2 1/2

� TipTipTipTip dava dava dava dava~a:~a:~a:~a: potenciometarski (pasivan)
� Napon napajanjaNapon napajanjaNapon napajanjaNapon napajanja:::: 4.8-5.2 V
� Mesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnje:::: na usisnom kolektoru pored
    leptira
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (BO (BO (BO (BOSCH):SCH):SCH):SCH): 0 280 122 001
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (ZASTAVA): (ZASTAVA): (ZASTAVA): (ZASTAVA): 466 415 07
� NamenaNamenaNamenaNamena:::: Obave{tava EUJ o polo`aju leptira.
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DavaDavaDavaDava~ polo`~ polo`~ polo`~ polo`aja leptiraaja leptiraaja leptiraaja leptira 2/2 2/2 2/2 2/2
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LambdaLambdaLambdaLambda dava dava dava dava~ 1/2~ 1/2~ 1/2~ 1/2

� TipTipTipTip dava dava dava dava~a:~a:~a:~a: generatorski (aktivan)
� Izlazni naponIzlazni naponIzlazni naponIzlazni napon::::  jednosmeran 0-1 V
� Mesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnje:::: izduvni kolektor
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (BO (BO (BO (BOSCH):SCH):SCH):SCH): 0 258 005 055
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (ZASTAVA): (ZASTAVA): (ZASTAVA): (ZASTAVA): 466 427 68
� NamenaNamenaNamenaNamena:::: Obave{tava EUJ o koli~ini kiseonika u

izduvnim gasovima. Slu`i  za rad sistema u
zatvorenoj petlji.
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LambdaLambdaLambdaLambda dava dava dava dava~ 2/2~ 2/2~ 2/2~ 2/2

Platinske elektrode

Izduvni gas

Vazduh
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Uporedni pregled davaUporedni pregled davaUporedni pregled davaUporedni pregled dava~a~a~a~a
sistemasistemasistemasistema M M M MOTRONIC M4.6OTRONIC M4.6OTRONIC M4.6OTRONIC M4.6

MestoMestoMestoMesto
ugradnjeugradnjeugradnjeugradnje

VeliVeliVeliVeli~~~~ina kojuina kojuina kojuina koju
merimerimerimeri

NaponNaponNaponNapon
napajanjanapajanjanapajanjanapajanja

TipTipTipTip dava dava dava dava~a~a~a~a

Na izduvnom
kolektoru

Pored
ozubljenog

to~ka
ugra|enog na

kolenasto
vratilo

Na usisnom
kolektoru

pored leptira

Na ku}i{tu
termostataNa usisnom kolektoru

Koli~inu
kiseonika u
izduvnim
gasovima

Broj obrtaja
motora i

polo`aj klipa

Polo`aj
leptira

Temperaturu
rashladne
te~nosti

Temperaturu
usisnog
vazduha

Apsolutni
pritisak u
usisnom

kolektoru

--5V5V5V5V

AktivanAktivanPasivanPasivanPasivanPasivan

GeneratorskiInduktivniPotenciometa
ski

NTC
termistor

NTC
termistor

Piezootporni

LambdaLambdaLambdaLambda
davadavadavadava~~~~

DavaDavaDavaDava~~~~ broja broja broja broja
obrtajaobrtajaobrtajaobrtaja i i i i

GMTGMTGMTGMT klipa klipa klipa klipa

DavaDavaDavaDava~~~~
polo`polo`polo`polo`ajaajaajaaja
leptiraleptiraleptiraleptira

DavaDavaDavaDava~~~~
temperatutemperatutemperatutemperatu----

rererere
rashladnerashladnerashladnerashladne
tetetete~~~~nostinostinostinosti

DavaDavaDavaDava~~~~
temperatutemperatutemperatutemperatu----
rererere usisnog usisnog usisnog usisnog
vazduhavazduhavazduhavazduha

DavaDavaDavaDava~~~~
apsolutnogapsolutnogapsolutnogapsolutnog

pritiskapritiskapritiskapritiska

DavaDavaDavaDava~~~~ apsolutnog pritiska apsolutnog pritiska apsolutnog pritiska apsolutnog pritiska
i temperaturei temperaturei temperaturei temperature usisnog usisnog usisnog usisnog

vazduhavazduhavazduhavazduha
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IzvrIzvrIzvrIzvr{{{{ni elementini elementini elementini elementi ( ( ( (aktuatoriaktuatoriaktuatoriaktuatori))))

 BrizgaljkeBrizgaljkeBrizgaljkeBrizgaljke

 PodePodePodePode{{{{ivaivaivaiva~~~~ praznog praznog praznog praznog
hodahodahodahoda

 TEVTEVTEVTEV ventil ventil ventil ventil

 Indukcioni kalemIndukcioni kalemIndukcioni kalemIndukcioni kalem
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BrizgaljkeBrizgaljkeBrizgaljkeBrizgaljke 1/2 1/2 1/2 1/2

� TipTipTipTip aktuatora aktuatora aktuatora aktuatora:::: elektromagnetni
� Napon napajanjaNapon napajanjaNapon napajanjaNapon napajanja:::: 12 V
� Mesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnje:::: na usisnom kolektoru

neposredno ispred usisnih ventila
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (BOS (BOS (BOS (BOSCH):CH):CH):CH): 0 280 150 555
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA): 466 427 66
� NamenaNamenaNamenaNamena:::: Vr{e ubrizgavanje potrebne koli~ine

goriva u usisni kolektor.
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BrizgaljkeBrizgaljkeBrizgaljkeBrizgaljke 2/2 2/2 2/2 2/2
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Ventil za regulaciju Ventil za regulaciju Ventil za regulaciju Ventil za regulaciju benzibenzibenzibenzi----
nskih paranskih paranskih paranskih para (TEV (TEV (TEV (TEV ventil ventil ventil ventil) 1/2) 1/2) 1/2) 1/2

� TipTipTipTip aktuatora aktuatora aktuatora aktuatora:::: elektromagnetni
� NapoNapoNapoNapon napajanjan napajanjan napajanjan napajanja:::: 12 V
� Mesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnje:::: na pregradnom zidu
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (BOSC (BOSC (BOSC (BOSCH):H):H):H): 0 280 142 310
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA): 466 622 56
� NamenaNamenaNamenaNamena:::: Vr{e ubrizgavanje benzinskih para u usisni

kolektor pri odre|enim re`imima.
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Ventil za regulaciju benziVentil za regulaciju benziVentil za regulaciju benziVentil za regulaciju benzi----
nskih paranskih paranskih paranskih para (TEV (TEV (TEV (TEV ventil ventil ventil ventil) 2/2) 2/2) 2/2) 2/2

Filter
za vazduh

Brizgaljka

TEV ventil

Kanister

Aktivni
ugalj

Od rezervoara 
za gorivo
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PodePodePodePode{{{{ivaivaivaiva~~~~ praznog hoda praznog hoda praznog hoda praznog hoda 1/2 1/2 1/2 1/2

� TipTipTipTip aktuatora aktuatora aktuatora aktuatora:::: elektromotor sa dve vrste
namotaja na rotoru

� Napon napajanjaNapon napajanjaNapon napajanjaNapon napajanja:::: 12 V
� Mesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnjeMesto ugradnje:::: na usisnom kolektoru
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (BOSCH (BOSCH (BOSCH (BOSCH):):):): 0 280 140 502
� KataloKataloKataloKatalo{{{{ki brojki brojki brojki broj (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA): 466 415 52
� NamenaNamenaNamenaNamena:::: Vr{i propu{tanje odre|ene koli~ine

vazduha kada je leptir potpuno zatvoren. Na taj
na~in se kontroli{e broj obrtaja pri praznom hodu
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PodePodePodePode{{{{ivaivaivaiva~~~~ praznog hoda praznog hoda praznog hoda praznog hoda 2/2 2/2 2/2 2/2
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Podsistem za napajanje benzinomPodsistem za napajanje benzinomPodsistem za napajanje benzinomPodsistem za napajanje benzinom

Podsistem za napajanje benzinom ~ine:
� ElektriElektriElektriElektri~~~~na pumpana pumpana pumpana pumpa
� FiniFiniFiniFini pre~ pre~ pre~ pre~istaistaistaista~~~~
� Razvodna cevRazvodna cevRazvodna cevRazvodna cev
� RegulatorRegulatorRegulatorRegulator pritiska pritiska pritiska pritiska
� BrizgaljkeBrizgaljkeBrizgaljkeBrizgaljke

Električna pumpaFini prečistač

Razvodna cev 

Usisni kolektor 

Povratni vod

Regulator
pritiska
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ElektriElektriElektriElektri~~~~na pumpa za benzinna pumpa za benzinna pumpa za benzinna pumpa za benzin

� Kat.Kat.Kat.Kat. broj broj broj broj (BOSCH): (BOSCH): (BOSCH): (BOSCH): 0 580 453 453
SklopSklopSklopSklop---- Kat. Kat. Kat. Kat. broj broj broj broj (BOSCH): (BOSCH): (BOSCH): (BOSCH): 0 580 313 046

� Kat.Kat.Kat.Kat. broj broj broj broj (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA): 466 622 57
SklopSklopSklopSklop---- Kat. Kat. Kat. Kat. broj broj broj broj (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA): 466 621 83
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FiniFiniFiniFini pre~ pre~ pre~ pre~istaistaistaista~~~~ goriva goriva goriva goriva

� Kat.Kat.Kat.Kat. broj broj broj broj (BOSCH): (BOSCH): (BOSCH): (BOSCH): 0 450 905 201
� Kat.Kat.Kat.Kat. broj broj broj broj (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA): 466 361 58
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Razvodna cev benzinaRazvodna cev benzinaRazvodna cev benzinaRazvodna cev benzina

� Kat. broj (ZASTAVA): Kat. broj (ZASTAVA): Kat. broj (ZASTAVA): Kat. broj (ZASTAVA): 466 427 38
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RegulatorRegulatorRegulatorRegulator pritiska benzina pritiska benzina pritiska benzina pritiska benzina

� Kat.Kat.Kat.Kat. broj broj broj broj (BOSCH): (BOSCH): (BOSCH): (BOSCH): 0 280 160 554
� Kat.Kat.Kat.Kat. broj broj broj broj (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA): 466 427 65
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Podsistem zaPodsistem zaPodsistem zaPodsistem za
elektronsko paljenjeelektronsko paljenjeelektronsko paljenjeelektronsko paljenje 1/3 1/3 1/3 1/3



63

Podsistem zaPodsistem zaPodsistem zaPodsistem za
elektronsko paljenjeelektronsko paljenjeelektronsko paljenjeelektronsko paljenje 2/3 2/3 2/3 2/3

MotronicMotronicMotronicMotronic MP3.1 MP3.1 MP3.1 MP3.1

MotronicMotronicMotronicMotronic M4.6 M4.6 M4.6 M4.6

Cilindar 1

Cilindar 3

Cilindar 4

Cilindar 2

Usis.Sabijanje Ekspanzija Izduvavanje

Izduvavanje Usisavanje Sabijanje Eksp.

Sabijanje Ekspanzija Izduv.Usisavanje

Ekspanzija Izduvavanje Usisavanje Sabij.

Usis.

Eksp.

Izd.

Sab.

E
U
J

EUJ

Prekidač 
za paljenje

Prekidač 
za paljenje

Izlazni 
tranzistor

Izlazni 
tranzistor

Razvodnik
paljenja

Svećice

Svećice
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Podsistem za elektronsko paljenjePodsistem za elektronsko paljenjePodsistem za elektronsko paljenjePodsistem za elektronsko paljenje
3/33/33/33/3

Indukcioni kalem:Indukcioni kalem:Indukcioni kalem:Indukcioni kalem:
� Kat.Kat.Kat.Kat. broj broj broj broj (BOSCH): (BOSCH): (BOSCH): (BOSCH): 0 221 503 407
� Kat.Kat.Kat.Kat. broj broj broj broj (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA):  (ZASTAVA): 466 427 69
SveSveSveSve}ice:}ice:}ice:}ice:
� BOSCH WR 8 DC propisani zazor: 0,7 mm
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Podsistem za regulaciju isparenja izPodsistem za regulaciju isparenja izPodsistem za regulaciju isparenja izPodsistem za regulaciju isparenja iz
rezervoara za benzinrezervoara za benzinrezervoara za benzinrezervoara za benzin

1. Rezervoar za gorivo1. Rezervoar za gorivo1. Rezervoar za gorivo1. Rezervoar za gorivo

2. Separator2. Separator2. Separator2. Separator goriva goriva goriva goriva

3. Roll-over3. Roll-over3. Roll-over3. Roll-over ventil ventil ventil ventil

4. Filter4. Filter4. Filter4. Filter sa aktivnim ugljem sa aktivnim ugljem sa aktivnim ugljem sa aktivnim ugljem

5. Dovod vazduha5. Dovod vazduha5. Dovod vazduha5. Dovod vazduha

6. Ventil za provo6. Ventil za provo6. Ventil za provo6. Ventil za provo||||enje benzinskih paraenje benzinskih paraenje benzinskih paraenje benzinskih para

    iz  rezervoara    iz  rezervoara    iz  rezervoara    iz  rezervoara (TEV (TEV (TEV (TEV ventil ventil ventil ventil))))

7. Elektri7. Elektri7. Elektri7. Elektri~~~~ni prikljuni prikljuni prikljuni priklju~~~~akakakak

8. Vod prema usisnom kolektoru8. Vod prema usisnom kolektoru8. Vod prema usisnom kolektoru8. Vod prema usisnom kolektoru
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Postprerada izduvnih gasovaPostprerada izduvnih gasovaPostprerada izduvnih gasovaPostprerada izduvnih gasova u u u u
katalitikatalitikatalitikataliti~~~~kom konvertorukom konvertorukom konvertorukom konvertoru 1/2 1/2 1/2 1/2
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Postprerada izduvnih gasovaPostprerada izduvnih gasovaPostprerada izduvnih gasovaPostprerada izduvnih gasova u u u u
katalitikatalitikatalitikataliti~~~~kom konvertorukom konvertorukom konvertorukom konvertoru 2/2 2/2 2/2 2/2

Op{Op{Op{Op{te napomenete napomenete napomenete napomene::::

� Ne koristiti olovni benzin
� Redovna zamena filtera za vazduh, filtera za gorivo i sve}ica
� Spre~iti izostajanje paljenja na bilo kom cilindru
� Ne koristiti aditive za goriva i ulje
� Ne "gasiti " motor pri velikom broju obrtaja
� Ne koristiti motor ukoliko ima pove}anu potro{nju ulja
� Voditi ra~una gde se parkira vozilo
� Krtost katalizatora
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Elektronska upravljaElektronska upravljaElektronska upravljaElektronska upravlja~~~~kakakaka
jedinicajedinicajedinicajedinica 1/2 1/2 1/2 1/2
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Elektronska upravljaElektronska upravljaElektronska upravljaElektronska upravlja~~~~kakakaka
jedinicajedinicajedinicajedinica 2/2 2/2 2/2 2/2
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NaNaNaNa~in~in~in~in odre odre odre odre||||ivanja uglaivanja uglaivanja uglaivanja ugla
predpaljenjapredpaljenjapredpaljenjapredpaljenja

Ugao predpaljenja

Podpritisak
Broj obrtaja

Podpritisak

Broj obrtaja

Ugao predpaljenja

KLASIČNI SISTEMI

MOTRONIC

Broj obrtaja

Napon akumulatora

Ugao zatvorenosti platina

Vreme

Propisana vrednostStruja 
primara
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NaNaNaNa~in~in~in~in odre odre odre odre||||ivanjaivanjaivanjaivanja
kolikolikolikoli~~~~ine ubrizganog gorivaine ubrizganog gorivaine ubrizganog gorivaine ubrizganog goriva 1/2 1/2 1/2 1/2

Rad sistemaRad sistemaRad sistemaRad sistema u u u u otvorenoj petlji otvorenoj petlji otvorenoj petlji otvorenoj petlji Rad sistemaRad sistemaRad sistemaRad sistema u u u u zatvorenoj petlji zatvorenoj petlji zatvorenoj petlji zatvorenoj petlji

Sistem radiSistem radiSistem radiSistem radi u u u u otvorenoj petlji otvorenoj petlji otvorenoj petlji otvorenoj petlji::::

� Pri startovanju motora

� Pri zagrevanju motora

� Pri naglom ubrzanju

� Pri ko~enju motorom

� Pri maksimalnoj snazi

� Kada lambda dava~ ne funkcioni{e

Lambda 
davač

EUJ

Brizgaljke

Motor
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NaNaNaNa~in~in~in~in odre odre odre odre||||ivanjaivanjaivanjaivanja
kolikolikolikoli~~~~ine ubrizganog gorivaine ubrizganog gorivaine ubrizganog gorivaine ubrizganog goriva 2/2 2/2 2/2 2/2

P

T

n

Masa Masa Masa Masa 

vazduha vazduha vazduha vazduha 

u u u u 

cilindrucilindrucilindrucilindru

λ=1λ=1λ=1λ=11:14.71:14.71:14.71:14.7

Karakteristika Karakteristika Karakteristika Karakteristika 

brizgaljkebrizgaljkebrizgaljkebrizgaljke

Masa Masa Masa Masa 

goriva goriva goriva goriva 

koju koju koju koju 

treba treba treba treba 

ubrizgatiubrizgatiubrizgatiubrizgati

Vreme Vreme Vreme Vreme 

otvorenosti otvorenosti otvorenosti otvorenosti 

brizgaljkebrizgaljkebrizgaljkebrizgaljke

K1K1K1K1 K2K2K2K2 K3K3K3K3 K4K4K4K4

K5K5K5K5

K1 -K1 -K1 -K1 - Hladan Hladan Hladan Hladan start start start start motora motora motora motora
K2 -K2 -K2 -K2 - Zagrevanje motora Zagrevanje motora Zagrevanje motora Zagrevanje motora

K3 -K3 -K3 -K3 - Naglo ubrzanje Naglo ubrzanje Naglo ubrzanje Naglo ubrzanje
K4 -K4 -K4 -K4 - Puna snaga Puna snaga Puna snaga Puna snaga

K5-K5-K5-K5- Kompenxacija promene  Kompenxacija promene  Kompenxacija promene  Kompenxacija promene 
napona baterijenapona baterijenapona baterijenapona baterije
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Rad pri otkazivanjuRad pri otkazivanjuRad pri otkazivanjuRad pri otkazivanju
nekog od davanekog od davanekog od davanekog od dava~a~a~a~a

SOS!!!
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^̂̂̂itanje zapamitanje zapamitanje zapamitanje zapam}}}}enihenihenihenih
kodova neispavnostikodova neispavnostikodova neispavnostikodova neispavnosti

 

 

60   HG60   HG60   HG60   HG    

61   A61   A61   A61   A    

83   LR83   LR83   LR83   LR    

osigura~ zaosigura~ zaosigura~ zaosigura~ za    
zabravljivanjezabravljivanjezabravljivanjezabravljivanje  

28   N28   N28   N28   N  

26   M26   M26   M26   M    

Raspored priklju~aka na 
dijagnosti~koj priklju~nici  

 

tttt5555 tttt4444tttt2222 tttt3333 tttt1111 

blok 2blok 2blok 2blok 2    blokblokblokblok 1 

gre{ka gre{ka gre{ka gre{ka ″″″″kod 13kod 13kod 13kod 13″″″″    


