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Ova publikacija namenjena je polaznicima seminara "Elektronski sistemi” koji
organizuje Centar za obuku kadrova iz oblasti servisnih i komercijalnih poslova.
Pojedine ilustracije u ovoj publikaciji ne odgovaraju u potpunosti stvarnom stanju na
automobilu, ali su koriS¢ene zbog boljeg pojasnjenja funkcije sistema, odnosno, delova
sistema. ZASTAVA zadrzava pravo da moze izvrSiti izvesne modifikacije na
automobilu bez aZuriranja ovog izdanja. Sva prava Stampanja i preStampavanja
zadrzava "ZASTAVA AUTOMOBILI" DD.
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Osnovnli principi
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Elektricno kolo

» Kruzna veza izvora struje, potroSaca, 1 spojnih
provodnika naziva se elektricno kolo.




Z.atvoreno, otvoreno
elektricno kolo

= Ukoliko je veza u kolu kontinualna takvo
kolo se naziva zatvoreno elektricno kolo.

Ukoliko elektricno kolo ima prekid u kon-
tinuitetu, takvo kolo se naziva otvoreno
elektricno kolo.
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Zatvoreno kolo Otvoreno kolo

ElektriCna struja,
jacCina elektriCne struje

Elektricna struja je kretanje elektriciteta, tj.
kretanje elektrona kroz materiju. Jednosmerna
struja teCe kroz provodnik stalno u jednom
smeru 1 to od pozitivnog pola izvora struje ka
negativnom. Naizmenicna struja je takve prirode,
da se kod nje ne moze govoriti 0 pozitivhom 1
negativnom polu izvora struje, posto je kretanje
elektrona u provodniku sa naizmeni¢nom
strujom promenljivog smera.

Jagina t Naizmeni¢na struja Jatina | Jednosmerna struja
struje (A) struje (A)

j Vreme (s) Vreme (s)




Elektricni napon,
elektromotorna sila

= Da bi dosSlo do proticanja elektrona kroz
provodnik mora da postoji izvesna elektricna
pokretacCka sila. Takva sila stvarno postoji i
naziva se elektricni napon 1ili potencrjal.
Uredaji koji raspolazu elektricnim naponom
nazivaju se izvori struje. Napon na izvodima

izvora struje zove se Cesto 1 elektromotorna
sila (EMS).

Elektricna otpornost

= Svaki provodnik pruza izvestan otpor
elektricnoj struji, kada ona teCe kroz
provodnik. Otpor se pokazuje u tome Sto u
jednom odredenom provodniku nije moguce
proizvesti elektricnu struju bez elektricnog
napona, niti ta struja moze biti proizvoljno
jaka, ako nije i napon odgovarajuci.

= Fizicka veli¢ina kojom se meri ova pojava
naziva se elektricna otpornost.




Zavisnost otpora od temperature

= Otpornost zavisi i od temperature na kojoj se
provodnik nalazi, po zakonu:

R=R|l1+a(T-T,)
gde su:
R - otpor na temperaturi T ()
R, - otpor na temperaturi 20°C (Q)

o - temperaturni koecifijent za odredenu vrstu
materijala

T - temperatura na kojoj prora¢unavamo otpor (°C)
T, - temperatura 20°C

Omov zakon za jednosmernu struju

= Omov zakon glasi: jacina struje srazmerna je
naponu, a obratno srazmerna otpornosti.

Omov zakon se moze izraziti slede¢im obrascem:

gde su:

I - jacina struje u amperima (A)
U - napon u voltima (V)

R - otpornost u omima (£2)




Potenciometri

= Potenciometri predstavljaju promenljive
otpornike. Oni se koriste kao razdelnik
napona, kao sto je prikazano na slici.

A° 7y °C
U1 Uz
B - D

Termistori 1/2

= Videli smo da otpornost zavisi od temperature.
Ukoliko se otpornici izrade od materijala koji
su izuzetno osetljivi na promenu temperature,
onda Ce 1 zavisnost otpora od temperature biti
izrazita. FElektricni elementi kod kojih se
otpornost intezivno menja promenom te-
mperature nazivaju se fermistori Danas su
najcesce u upotrebi NTC 1 PTC termistori.
NTC (Negativni Temperaturni Koeficijent)
termistori pri povecanju temperature smanjuju
otpornost, dok PTC (Pozitivni Temperaturni
Koeficijent) termistori pri povecanju te-

mperature povecavaju otpornost.
10




Termistori 2/2

Otpor (Q2) Otpor (QQ)
A A

NTC PTC

Temperatura (°C) Temperatura (V°C)
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Piezoelektricni davaci

» Piezoelektricni davacdi su zasnovani na
piezoelektricnom efektu, t. na pojavi
elektricnog naboja na povrSinama odredenih
kristala, pri njthovom mehanickom opte-
recenju, odnosno elasticnom deformisanju
kristalne reSetke. Velicina elektricnog naboja
zavisi iskljuivo od veli¢ine mehanickog
opterecenja, a ne od brzine njegovog ostva-
renja.

12




Prekidaci

m Prekidaci su elementi koji se koriste za
zatvaranje 1 otvaranje strujnog kola. Mogu
biti rucni, ali i automatski ukoliko njihovo
zatvaranje 1 otvaranje je uslovljeno nekim
komandnim uslovom.

e

Prekidac¢
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Relei 1/2

Relei su posebna vrsta prekidaca od kojih je
moguce malom jainom struje vrsiti za-
tvaranje 1 otvaranje strujnog kruga kroz koji
tecCe struja velike jacine.

Rele se sastoji od kalema sa provodnicima 1
kotvom. Kada se zatvori strujno kolo, oko
kalema nastaje magnetno polje koje privlaci
kotvu suprotno od delovanja povratne opruge.
Time ona zatvara kontakte drugog strujog
kruga, zbog koga je rele 1 postavljen.

14




Relei 2/2

1. Prekidac —L—‘F
2. Baterija

3. Opruga t_] |.l

4. Kontakti A / ,

5. Elektromagnet AKUMULATOR

12V
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Magnetno polje

m Magnetno polje stvara ili stalni magnet ili
elektromagnet. Elektromagnet se sastoji od
provodnika savijenog u obliku spirale namotanog
na metalno jezgro. Jacina polja stalnog magneta
je konstantna, a jacina polja elektromagneta
zavisi od jacine struje koja kroz njega protice,
kao 1 od broja namotaja. Magnetno polje
sacinjavaju linije sila koje prolaze kako kroz
vazduh, tako i kroz gvozde i Celik.

STALNI
MAGNET

16




Elektromagnetna indukcija

» Kada se magnet kreCe pored namotaja sa
provodnicima, on ¢e u njima indukovati struju.
Jacina indukovane struje, odnosno napon
zavisiCe od jacine magnetnog polja. Ukoliko
je magnetno polje jace, i struja Ce biti jaca i
obratno.

U generatoru struja nastaje ili promenom
magnetnog polja u namotajima, ili okre-
tanjem namotaja u magnetnom polju. Prvi
nacin se koristi kod alternatora, a drugi kod
diname.

17

Osiguraci

Osigurac stiti strujno kolo od preopterecenja,
odnosno  potroSate od  pregorevanja.
Provodnik ("licna") u osiguracu dimen-
zionisan je za odgovarajuCu vrednost jacine
struje, zavisno od snage potrosaca. Ukoliko
protekne jaca struja, osiguraC pregori i tako
prekine strujno kolo 1 kretanje struje.

18




Diode 1/2

= Dioda je strujni element koji provodi struju
samo u Jjednom smeru. Kada je dioda u
strujnom kolu, sijalica ¢e svetleti pri protoku
struje samo u jednom smeru, dok u drugom
sluCaju dioda prekida strujno kolo 1 sijalica tada
ne svetli. Kada se ukljuc¢i u kolo naizmeniCne
struyje, dioda Ce propustati samo jednu
poluperiodu. Radi pretvaranja naizmenicne u
jednosmernu struju diode se vezuju u poseban
most. Diode u mostu pretvaraju naizmenicni
napon u jednosmerni napon. Za ispravljanje
izlaznog napona iz alternatora takode se

upotrebljavaju diode.
19

Diode 2/2
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Tranzistori 1/2

m Tranzistor se upotrebljava u automobilu obi¢no
kao izuzetno brzi rele za ukljucenje odredenih
strujnih  krugova. Prednost tranzistora nad
releom je u tome Sto se tranzistor ne haba, a vek
trajanja mu je dug.

Tranzistor ima tri priklju¢ne tacke: bazu, emitor i
kolektor. Kada mali jednosmerni signal prode
kroz emitor i1 bazu, odgovarajua kola ce se
ukljucivati ili iskljucivati. Tada kroz emitor i1
kolektor protekne struja velike jacine.

Pored toga Sto se tranzistor koristi kao ele-
ktroprekidaC, moguce ga je koristiti 1 kao po-
jacivaC naponskog signala.

21

Tranzistori 2/2

KOLEKTOR ‘
\Yf

| iy 4 e
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AKUMULATOR

BATERIJA 15V
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Davaci ili senzori

m Davaci ili senzori predstavljaju elemente
sistema koji fizicke veliine pretvaraju u
propocionalne elektricne veliCine.

Fizicka velicina

Elektricna velicina

o ——
Davac

23

Izvrsni elementi 1li aktuatori

w Izvisni elementi ili aktuatori predstavljaju
elemente sistema preko kojih EUJ koman-
duje radom motora.

|- — -

Izvrsni element

24




Koficijent viska vazduha 1/2

= Poznato je da za potpuno sagorevanje jednog kilograma goriva
je potrebno 14,7 kilograma vazduha. Obzirom da gustina goriva
1 vazduha nije ista, to znaci da za sagorevanje jednog litra goriva
je potrebno 10 000 litara vazduha.

= Koeficijent viska vazduha predstavlja odnos stvarne koliCine
vazduha i teorijske koliine vazduha potrebne za sagorevanje
jednog kilograma goriva u motoru. Obelezava se grékim slovom

lambda (1).

ﬂ, — Lstv
Lmin
gde su:
L, - stvarna koli¢ina usisanog vazduha koja dolazi na 1 kg potroSenog goriva

tokom sagorevanja u motoru
L

min - Mminimalna teorijska ili tzv. stehiomerijska koli¢ina vazduha neophodna za

potpuno sagorevanje 1kg goriva ,
5

Koficijent viska vazduha 2/2

= Ukoliko u motoru ima ta¢no onoliko vazduha
koliko je neophodno za potpuno sagorevanje,
tada je koeficijent viska vazduha A=1 i
kazemo da radimo sa (teorijskom ili
stehiometrijskom smesom. Ako ima viSe
vazduha nego Sto je teorijski potrebno za
sagorevanje date koliCine goriva, onda je A>1
pa je smesa siromasna. Ako ima manje
vazduha od teorijski potrebne veli¢ine, onda
je A<1, pa je smesa bogata.

26




Osnovi merenja multimetrom

:Spojnica: . lzvor !

:Potroéaé: . Spojnica: :Spojnica: i lzvor
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Merenje otpora

= Jedinica za merenje otpornosti jeste om, i
obelezava se grékim slovom Q. Vece jedinice

su kiloom (kQ) i megaom (MQ).

1€Q2 =0,0014€2 = 0,000001M1C2
1£€2 =1000€2
1M =1000000£2

28




Merenje napona

= Napon 1 elektromotorna sila se mere
jedinicom volt (V). Manje jedinice su milivolt
(mV) 1 mikrovolt (LV). Veca jedinica je
kilovolt (kV).
1V =1000mV =1000000uV
1kV =1000V

ImV =1000uV

29

Merenje jacine struje

= U tehnici se jacina struje meri jedinicom
amper (A). Manja jedinica od ampera je
miliamper, koji je hiljaditi deo ampera, a
obelezava se sa mA. Milioniti deo ampera
zove se¢ mikroamper (LA) 1 njime se mere
vrlo slabe struje.

14 =1000mA4 =1000000uA4
ImA=1000uA4 =0,0014

30




Sistem za elektronsko
ubrizgavanje i paljenje

31

Prednosti sistema MOTRONIC
u odnosu na klasiCne sisteme

[zuzetno mala emisija izduvnih gasova
Veca snaga motora

Veci obrni moment motora

Manja potrosnja goriva

LakSe odrzavanje sistema

Sposobnost samodijagnoze
Adaptivnost sistema

Trajnost elemenata sistema

32




BOSCH Motronic MP3.1

——

rezervoar za gnrivo

elektritna pumpa
73 Qorivo

o

indukcioni kalem

Izlazni stepen
paljenja

filtar za gorivo

regulator
pritiska

R

=

davat temp.
vazduha

prekidatki

“ef, venti

el. ventil

kanister sa
aktivnim ugljem

induktivni davat

upravljacka
jedinica

o
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BOSCH Motronic M4.6

Davad pritiska i temp. vazduha

Skuplja¢ benz.
para (kanister)

Ventil za provod
benz. para

benzina

Regulator pritiska

(TEV) .

Davac¢ ugla leptira @

(potenciometar)

3 Podesivaé
praznog
hoda

EUJ

Rezervoar za benzin

Davac br. obrtaja
iGMT

! Pumpa za benzin

Indukcioni
kalem

34




Razlike 1zmedu sistema
BOSCH Motronic M4.6 1 MP3.1

= Staticko paljenje
= Davac apsolutnog pritiska integralno izveden sa

davaCem temperature usisnog vazduha 1 smesten
na usisnom kolektoru

= U podsistemu za regulaciju benzinskih para
ugraden samo jedan regulacioni ventil

= Brizgaljke, EUJ, regulator pritiska, davaC tem-
perature usisnog vazduha, dava¢ broja obrtaja 1
GMT Kklipa, TEV ventil, lambda davac, indukcioni

kalem, pumpa za gorivo,...
35

° Davac apsolutnog
pritiska i temperature
usisnogvazduha

° Dava¢ temperature
rashladne te¢nosti
motora

° Davaé polozaja leptira

° Davac broja obrtaja i
GMT klipa

° Lambda davad

36




Davac apsolutnog pritiska
u usisnom kolektoru 1/2 =

a Tip davaca: piezootporni (pasivan)

a Napon napajanja: 4.8-5.2°V

a Mesto ugradnje: usisni kolektor

a Kataloski broj (BOSCH): 0 261 230 025
a Kataloski broj (ZASTAVA):466 427 71

a Namena: Obavestava EUJ o pritisku o usisnom
kolektoru. Ovaj podatak je osnovni podatak pri
1zracunavanju kolicine vazduha koja je usla u
cilindre. Ima integralno izvodenje sa davacem
temperature usisnog vazduha u jednom kucistu. s

Davac apsolutnog pritiska
u usisnom kolektoru 2/2

1zlazni
napon (V)

4,65 - /

0,4 4 : i

0,1 1,15 Apsolutni
pritisak (bar)

1-4 Izlazni napon

1-3 Napon napajanja 5V

38




Davac temperature
usisnog vazduha 1/2 o

=

a Tip davaca: NTC termistor (pasivan)

a Napon napajanja: 4.8-5.2°V

o Mesto ugradnyje: usisni kolektor

a Kataloski broj (BOSCH): 0261 230 025
a Kataloski broj (ZASTAVA): 466 427 71

a Namena: Obavestava EUJ o temperaturi usisnog
vazduha. Ovaj podatak sluzi za korekcyju pri
izracunavanju kolicine vazduha koja je usla u
cilindre. Ima integralno izvodenje sa davacem
apsolutnog pritiska u jednom kucistu. 2

Davac temperature
usisnog vazduha 2/2

I

80 100 120 140
Temperatura (°
p ura (°) 40




Davac temperature
rashladne teCnosti motora 1/2

a Tip davaca: NTC termistor (pasivan)

a Napon napajanja: 4.8-5.2°V

a Mesto ugradnje: kucisSte termostata

a Kataloski broj (BOSCH): 0 280 130 026
a Kataloski broj (ZASTAVA): 466 415 50

a Namena: Obavestava EUJ o temperaturi rashladne
tecnosti koja je propocionalna temperaturi motora.
Ovaj podatak sluzi za korekciju - obogacenje smese

dok motor ne postigne radnu temperaturu.

41

Davac temperature
rashladne teCnosti motora 2/2

-4 32 60| 104 a0 e 2 F

-20-10 Q 20 40 60 80 100 °C
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Davac broja obrtaja ®
1 GMT klipa 1/2

a Tip davaca: induktivni (aktivan)
o Izlazni napon: naizmenican

0 Mesto ugradnje: pored ozubljenog venca zupcanika
ugradenog na kolenasto vratilo

a Kataloski broj (BOSCH): (0 261 210 113

o Kataloski broj (ZASTAVA): 466 427 67

a Namena: Obavestava EUJ o broju obrtaja motora.
1z povorke impulsa izdvaja se signal polozaja klipa.

Tada EUJ znada su Ii1V klip 114° pre GMT.

43

Davac broja obrtaja
1 GMT Kklipa 2/2

Stalni
magnet Kugiste

alletle
Namotaji
Ozubljeni venac

bY Vreme (t) —=

()t nmnnnm[nnnnnnnnﬂ
Jezgro od I UUUUUUUUU\/ UUUUUUUUU

mekog gvozda
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Davac polozaja leptira 1/2

a Tip davaca: potenciometarski (pasivan)

a Napon napajanja: 4.8-5.2 V

a Mesto ugradnje: na usisnom kolektoru pored
leptira

a Kataloski broj (BOSCH): 0 280 122 001

a Kataloski broj (ZASTAVA):466 415 07

a Namena: Obavestava EUJ o polozaju leptira.

45

Davac polozaja leptira 2/2
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LLambda davac 1/2

a Tip davaca: generatorski (aktivan)

a Izlazni napon: jednosmeran 0-1 V

a Mesto ugradnje: izduvni kolektor

a Kataloski broj (BOSCH): 0 258 005 055
a Kataloski broj (ZASTAVA): 466 427 68

a Namena: Obavestava EUJ o kolicini kiseonika u
izduvnim gasovima. Sluzi  za rad sistema u
zatvorenoj petlji.

47

Lambda davac 2/2

Izduvni gas

U, Almv]

800 VYV
Y 7% Platinske elektrode
600_ I .
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Uporedni pregled davaca

sistema MOTRONIC M4.6

Davac¢ apsolutnog pritiska

i temperature usisnog Davaé
vazduha temperatu- Davac Davac¢ broja
Y . Lambda
. Davaé re poloZaja obrtaja i davad
Dallvac temperatu- | rashladne leptira GMT Kklipa
& apsolutno . X :
p vazduha
Piezootporni N]?C NTC Potenclg)meta Induktivni Generatorski
Tip davata termistor termistor ski
Pasivan Pasivan Pasivan Pasivan Aktivan Aktivan
Napon 5V 5V 5V 5V . .
napajanja
. . APS.O lutni Temperaturu | Temperaturu oo Broj obrtaja K Ohc.l n
Veli¢ina koju pritisak u . Polozaj . kiseonika u
. . usisnog rashladne . motora1 . .
meri usisnom vazduha tecnosti leptira olozai Klipa izduvnim
kolektoru ! P ) KHp gasovima
Pored
Na usisnom ozubljenog
Mesto . Na kuéistu tocka Na izduvnom
. Na usisnom kolektoru kolektoru
ugradnje termostata . ugradenog na kolektoru
pored leptira
kolenasto
vratilo
49

Izvrsni elementi (aktuatori)

° Brizgaljke

° Podesivac praznog

hoda

° TEV ventil

° Indukcioni kalem

50




Brizgalike 1/2

= Tip aktuatora: elektromagnetni

= Napon napajanja: 12 V

= Mesto ugradnje: na usisnom kolektoru
neposredno ispred usisnih ventila

s Kataloski broj (BOSCH): 0 280 150 555

s Kataloski broj (ZASTAVA): 466 427 66

» Namena: Vrse ubrizgavanje potrebne kolicine
goriva u usisni kolektor.

51

Brizgalike 2/2

fE sev CHB 5.8 Y| COMMENTS:
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Ventil za regulaciju benzi-
nskih para (TEV ventil) 1/2

= Tip aktuatora: elektromagnetni

= Napon napajanja: 12 V

= Mesto ugradnje: na pregradnom zidu

s Kataloski broj (BOSCH): 0 280 142 310
s Kataloski broj (ZASTAVA): 466 622 56

s Namena: Vrse ubrizgavanje benzinskih para u usisni
kolektor pri odredenim reZimima.

53

Ventil za regulaciju benzi-
nskih para (TEV ventil) 2/2

Filter

54




Podesivac praznog hoda 1/2

= Tip aktuatora: elektromotor sa dve vrste
namotaja na rotoru

= Napon napajanja: 12 V

= Mesto ugradnje: na usisnom kolektoru

s Kataloski broj (BOSCH): 0 280 140 502

s Kataloski broj (ZASTAVA):466 415 52

s Namena: Vrsi propustanje odredene kolicine
vazduha kada je leptir potpuno zatvoren. Na taj

nacin se kontrolise broj obrtaja pri praznom hodu
55

Podesivac praznog hoda 2/2

" ininipin}
3 k\\l\\\i‘ ti+t:=10ms

\l

L d : COMMENTS:
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Podsistem za napajanje benzinom

Podsistem za napajanje benzinom Cine:
= Elektri¢na pumpa

Fini precistac

Razvodna cev

Regulator pritiska
Brizgaljke

i
i
2 Regulator
H

pritiska }
Usisni kolektor i 2 -
o

i
a}mmmﬂmmm//////mmf/’//m Razvodna cev
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Elektricna pumpa za benzin

= Kat. broj (BOSCH): 0 580 453 453
Sklop- Kat. broj (BOSCH): 0 580 313 046
= Kat. broj (ZASTAVA): 466 622 57
Sklop- Kat. broj (ZASTAVA): 466 621 83
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Fini1 precistacC goriva

= Kat. broj (BOSCH): 0 450 905 201
= Kat. broj (ZASTAVA): 466 361 58
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Razvodna cev benzina

s Kat. broj (ZASTAVA): 466 427 38
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Regulator pritiska benzina

= Kat. broj (BOSCH): 0 280 160 554
« Kat. broj (ZASTAVA): 466 427 65
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Podsistem za
elektronsko paljenje 1/3
Ulazni signali l A/D konvertar ] Mikrokompju!o! Visoki napon
| |
E&T. —_——:11\’ FAY : Prelddat
i J obrt oo = | +12V paljenje
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Podsistem za
elektronsko paljenje 2/3

Prekidad |zlazni Rs:;jlggjgik
za paljenje ranzisto
h ﬁ Iﬁ E] Motronic MP3.1
EUJ B Svecice
Prekidaé
za paljenje
Izla/z S 1]
tranzistor S
[ 4 | Sveds
= Motronic M4.6
U
J

| “ - .
Sab.\\ Ekspanzija ?Izduvavanj& Usisavanje Sabij.

Cilindar 1

Cilindar 3 i ijanj | ij ‘ j i
ili J Usis. Sabljanje\ Ekspanzija [ Izduvavanje\ Usis.

— ]

Cilindar 4 | Izd\,‘ Usisavanje Sabijanje \} Ekspanzija Izduv.

Cilindar 2 | Eksp. ;Izduvavanje . Usisavanje Sabijanje \ Eksp.
1 S S
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Podsistem za elektronsko paljenje

3/3

Indukcioni kalem:

= Kat. broj (BOSCH): 0 221 503 407

= Kat. broj (ZASTAVA): 466 427 69
Svecice:

= BOSCH WR 8 DC propisani zazor: 0,7 mm
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Podsistem za regulaciju isparenja iz
rezervoara za benzin

-~

‘{7 1. Rezervoar za gorivo
2. Separator goriva
3 3. Roll-over ventil

4. Filter sa aktivnim ugljem
5. Dovod vazduha
6 2 6. Ventil za provodenje benzinskih para

iz rezervoara (TEV ventil)

4 7. Elektri¢ni prikljucak
E—— 8. Vod prema usisnom kolektoru
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Postprerada izduvnih gasova u
katalitickom konvertoru 1/2
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Postprerada izduvnih gasova u
katalitickom konvertoru 2/2

Opste napomene:

= Ne koristiti olovni benzin

= Redovna zamena filtera za vazduh, filtera za gorivo i svecica
= Spreciti izostajanje paljenja na bilo kom cilindru

= Ne koristiti aditive za goriva i ulje

= Ne "gasiti " motor pri velikom broju obrtaja

= Ne koristiti motor ukoliko ima povecanu potrosnju ulja

= Voditi racuna gde se parkira vozilo

= Krtost katalizatora
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Elektronska upravljacka
jedinica 1/2
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g scila-
s Isa BUS
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Elektronska upravljacka
jedinica 2/2

Interval .. Interval
pozivanja 1 milion operacija izlaza
u sekundi
Broj obrtaja 170 ps 1,5ms
) oPrtal —— " 14 poLJA — Bobina
Prvi cilindar 20 ms | ——m8 >
oliZina vazduha_3ms | L —
Temp, motora 30 ms B —15ms= Bri &
Temp, vazduha 30ms > My Brizga
Napon baterije__ 30 ms 55 POLJA 5ms = Prazan hod
——p —
Lambda sonda 10ms , ‘\\Av“ 50 Ventil Rez,
Dava& detonacije gzpmg —=15 5 52 gorivo
Razdeljivad  3...30ms | 6ms | pGR-vent.
Prebaciva& 3...30ms | 200 Konstanti, Fi,Kj _
> Prinudnal * Pumpa za g.
voZnja [— Razvod
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vu&enje

pr
| ov*
W

N o)
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Nacin odredivanja ugla
predpaljenja

4+ Ugao predpaljenja
Ugao predpaljenja |

\
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Nacin odredivanja
koliCine ubrizganog goriva 1/2

Rad sistema u otvorenoj petlji | | Rad sistema u zatvorenoj petlji

— ——

}<:j B Motor

%

Lambda | A
davac
Brizgaljke
(3 4
. EUJ

Sistem radi u otvorenoj petlji:
Q Pri startovanju motora Q Pri kocenju motorom
U Pri zagrevanju motora U Pri maksimalnoj snazi
U Pri naglom ubrzanju U Kada lambda dava¢ ne funkcioniSe
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Nacin odredivanja
koliine ubrizganog goriva 2/2

K1 - Hladan start motora K3 - Naglo ubrzanje
i K2 - Zagrevanje motora K4 - Puna snaga
Masa
vazduha
T :
u
cilindru
n
K5- Kompenxacija promene
napona baterije Masa
Vr K5 i
eme X Karakteristika gorfva
otvorenosti H- . koju
. brizgaljke
brizgaljke treba
ubrizgati
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Rad pri otkazivanju
nekog od davaca

73

Citanje zapamcenih
kodova neispavnosti

Raspored prikljucaka na
dijagnostickoj prikljucnici
60 HG
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