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MENJAC STEPENA PRENOSA

Menjal stepena prenosa i glavni prenosnik sa diferencijalom &ine najvaznije
elemente transmisije vozila, koji sluZi da se” snaga i obrtni moment sa
motora prenese na pogonske tockove.

Uloga menjala stepena prenosa je da prema potrebi, a pre svega u zavisno-
sti od velifine otpora kretanja vozila, menja vrednost obrtnog momenta.
Klasi¢éni mehanifki menja¢i koji se primenjuju na nadim vozilima vrse promenu
vrednosti obrtnog momenta skokovito, i to, u onoliko skokova koliko menjaé
ima stepena prenosa.

Glavna osovina (spojnicka) menjaca ima uvek isti broj obrtaja kao i kolenasto
vratilo motora, a pomoc¢na osovina ima isti broj obrta kao pogonski zuplanik
glavnog prenosnika.

Pri uklju€ivanju u bilo koji stepen prenosa, zuplanici tog stepena prenosa
moraju imati iste obimne brzine, inae se ne mogu uzupéiti.

ovi noviji menjac¢i su mnogo jednostavniji za rukovanje, jer za dovodjenje
u 1iste obimne brzine para zupfanika odredjenog stepena prenosa, postoji
specijalni uredjaj za sinhronizaciju. On putem trenja (kolenjem) izjednali
obimne brzine, te se zupfanje obavi lako.

ZAJEDNICKE KARAKTERISTIKE I PODACI ZA REVIZIJU

1. Zazor izmedju zuba zupCanika u sprezi ne sme biti veéi od 0,1 mm; on
se u toku eksploatacije moZe poveéati do 0,2 mm, iznad koje vrednosti se
menja zupcanik, a po potrebi i snop.

2. Zazor izmedju <Caure =zuplanika i =zuplanika ima vrednost 0,05 mm i sme
se povecati do 0,1 mm u toku eksploatacije.

3. MontaZni zazor kandZaste spojnice i klizafa treba da je 0,1 mm, a moze
se povecati u eksploataciji do 0,2 mm.

4. Izmedju kandZaste spojnice i viljuSke za ukljufivanje stepena prenosa,
montazni zazor izmosi 0,1 mm i, u toku eksploatacije, moZe se poveclati do
ﬂjs mm-

5. Aksijalni zazor, koji dopustaju kugliéni leZajevi, ne sme biti veéi od
0,5 mm, a radijalni zazor ne sme biti veéi od 0,05 mm.

6. NajveCe odstupanje od ose glavne i pomoéne osovine menjaia, ne sme predi
vrednost od 0,02 mm.

Sinhroni prstenovi kod menjala (treéi, &etvrti i peti stepen prenosa),
vozila YUGO Skala,. YUGO Koral i Zastava 128 su sistem "Porshe". Kod njih
treba kontrolisati spoljnu povrSinu. Ova povrSina mora biti hrapava, jer
ako je uglacCana, to znali da je prsten neupotrebljiv i treba ga zameniti.
Takodje, prsten ne sme imati mehaniikih o3teéenja (lom i naprsline).

Kod menjaca vozila YUGO Skala, YUGO Koral, Zastava 128, LADA (svi tipovi),
126 p, POLONEZ i FIAT ugradjuje se sistem sinhronizacije "BORG WARNER"
€iji su prstenovi &eliéni, za razliku od klasi&nih, izgradjenih od bronze.

Pri kontroli ovih sinhronih prstenova, pre ugradnje proveriti na ravnoj plodi

¢eonu povrSinu koja mora biti potpuno ravna. Kontrolisati zavojnicu na
samom zupcaniku, da nije oSteéena.




Kod klasiénih sinhronih prstenova (od bronze) kontrola ispravnosti se vrsi
na sledeéi nacin:

- rastojanje izmedju prednje strane sinhronog prstena i neispravne ivice
ozubljenog venca ne sme biti manje od 1 mm;

-~ ako je sinhroni prsten rukom pritisnut na konusnu povrSinu sa kojom
se spaja u procesu sinhronizacije, treba da izrazi teZinu sinhrona;

- prednja strana sinhronog prstena mora biti sasvim ravna, Sto se utvrdju-
je kontrolom na ravnoj ploci;

- wvisina tri simetrifno rasporedjena ispusta odnosno ureza koji sluze kao
oslonci pri potiskivanju sinhronog prstena, mora biti ista, (kontrolise
se komparatorom na ravnoj ploéi);

-~ dizvr8iti vizuelni pregled sinhronih prstenova da nema mehanickih oStece-
nja (lom i naprsline].
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2 Izgradnja vijka  za
pridrZavanje viljuSke
za ukljucivanje petog
stepena prenosa

Ispraviti deo deformi-
sane navrtke na glavno]
i pomocnoj osovini,
zatim ukljudéiti peti
stepen prenosa i pomocu

3 5;;;&}1' ' A1 8 ru¢ice za biranje ste-
T <o pena prenosa ukljuciti
= bilo koji prenos.
Napomena : istovremeno

ukljuéivanje dva stepe-
na prenosa dovodi do
blokiranja osovina
menjaca; ova operacija
je potrebna zbog mogu-
cnosti deblokiranja
prstenova koji fiksiraju
zupCanike.

Izgradnja petog stepena prenosa, glavéina viljuske i naglavka za ukljuCivanje
petog stepena prenosa i demontaZa zupCanika petog stepena prenosa

Izgradnja kucista
menjaca

Delimicéno odviti vijke
koji fiksiraju cauru
za kuciste menjaca,
kako b1 se oslobodio
kraj komandne  poluge
stepena prenosa od
zuba. Povucéi komandnu
polugu stepena prenosa
U smeru KkKojil Jje oznacen
strelicom ] potom
skinuti kuciste menjaca.




IZGRADJIVANJE NA STOLU

MNa rame obrtnog radnog stola A. 71000 postaviti
nosaé A, 71001/14 za priévricivanje sklopa me-
njaca stepena prenosa i diferencijala za vreme re-
vizije.

Odviti donji ¢ep i ispustiti ulje iz menjaca u neku
gistu posudu; ukoliko je stanje ulja jos uvek takvo
da se mozZe i dalje upotrebljavati, isto ponovo na-
liti u kuciste.

lzvuéi poluosovinu iz diferencijala; prethodno
odviti vijke, odnosno navrtke, za priévridivanje
drzaca zastitnih guma sa zaptivaéima.

ZA UKLJUCIVANJE 5-05 STEPENA PRENOSA

IZGRADIVANJE PRSTENASTE NAVRTKE ZA
PRICVRSCIVANJE 503 STEPENA PRENOSA

IZGRADJIVANJE GLAVCINE, VILJUSAKA | NAGLAVKA
ZA UKLJUCIVANJE 5-09 STEPENA PRENOSA
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KLIZNI NAGLAVAK 5-0g STEPENA
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Zupéanici ne smeju biti polomljeni ili sa previse istroenim

zubima. Qitecene ili istrosene zupcanike van dozvoljenih -__f_—EUFCANIK 2-09 STEPENA PRENOSA

granica, treba zameniti.

=% __SINHRONI PRSTEN 2-0g STEPENA
s PRENOSA

i KLIZNI NAGLAVAK 1-0g1 2-0g
{ 1" STEPENA PRENOSA | ZUPCANIK
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LEZAJEVI

Lezajevi koji se ugradjuju treba da su u dobrom stanju,
—  Maksimalni aksijalni zazor 0,50 mm

L eSS CAURA ZA ZUPCANIK 1-0g STEPENA
— Maksimalni radijalni zazor 0,05 mm

— =~ PRENOSA

POMOCNO VRATILO MENJACA STEPE-
-— NA PRENOSA SA UNUTRASNJIM
PRSTENOM VALJCASTOG LEZAJA




GLAVNI PRENOSNIK SA DIFERENCIJALOM

Glavni prenosnik sa diferencijalom se sastoji od:

a) pogonskog i gonjenog zupfanika (konusnog i tanjirastog)
b) diferencijala sa kucéiStem.

a) Pogonski i gonjeni zupfanici se jos nazivaju i konusni i tanjirasti (kod
vozila sa pogonom na zadnje tockove) i isporufuju se u paku; nije dozvoljeno
naknadno sparivanje u servisnim radionicama. Na uparenim zup&anicima upisan
je redni broj sparivanja i on je isti i na konusnom i na tanjirastom, &ime
se 1 identifikuje par.

b) Diferencijal se sastoji od dva planetarna zuplanika (bo&na zupéanika),
dva satelita (trkaéa) sa osovinicom i kuéidta diferencijala koji je spojen
sa gonjenim (tanjirastim) zupcanikom. Planetarni zuplanici (boéni zupéanici)
su spojeni sa poluosovinama. Pri kretanju vozila pravoliniski po pravom pu-
tu gonjeni zupcCanik (tanjirasti) se okrece zajedno sa kuéiStem diferencijala
i1 to se okretanje prenosi na poluosovine. Diferencijal funKcioniSe samo
onda kada se vozilo krece u krivini, pri ¢emu, unutrasnji toak prelazi kraéi
put od spoljasnjeg tolka, Sto znali, da tada unutradnji todak ima manji broj
obrtaja od spoljaSnjeg. Prema tome, da ne bi do3lo do proklizavanja tolkova,
tj., da bi se omoguc¢ilo da tofkovi imaju razlilite brojeve obrtaja, dolazi
do obrtanja satelita (trkaca) oko svoje osovine i njihovog planetarnog kre-

tanja (oko bocnih zupéanika), te ovi imaju medjusobno razliiite brojeve
obrtaja.

Postoje dve vrste podeSavanja glavnog prenosnika sa diferencijalom. Vozila
sa pogonom na prednje tockove, imaju prenosni par u obliku cilindriénih
zupcanika, Sto omogucuje lak3u izradu i kod njih nema potrebe za upariva-

njem. Tu postoje dve operacije podeSavanja glavnog prenosnika sa diferen-
cijalom i to:

1. Kontrola i podeSavanje otpora okretanja boénog zup@anika diferencijala

2. Podesavanje prednapona boénih leZajeva



Postavljajuci osiguravajucu plocicu za pridrzavanje oso-
vine satelitskih zup&anika, zaviti vijke za spajanje polu-
tki kucista diferencijala i pritegnuti ih momentom
od 68 Nm,

SPAJANJE POLUTKI KUCISTA DIFERENCIJALA |
UGRADJIVNAJE PLOCGICE ZA PRIDRZAVANJE
OSOVINE SATELITSKIH ZUPCANIKA

Ugradjivanje lezajeva obaviti delovanjem iskljudivo na

unutraénje prstenove lezajeva.

UGRADJIVNAJE KONUSNO-VALJEASTIH LEZAJEVA NA
POLUTKE DIFERENCIJALA

POLUOSOVINE

b 10 g .
SKLOP LEVE POLUDSOVINE S5A HDMDKlNETIﬁHIM ZGLOBOM

1. Trokraki klizni zglob — 2. Elasti®éni prsten — 3. Poluosovina — 4. Prirubnica — 5. Zaititna guma — 6. Zadtitnaguma — 7. Elasti€ni

prsten — 8. Homokineti¢ki zglob — 9. Stezne ogrlice zaititne gume — 10. Prstenasti zaptivaC (semering) — 11. Caura zaptivaca

Strelica ukazuje na radijus sa kojim zadtitna guma (6) treba da bude u dodiru.




GLAVNI PRENOSNIK SA DIFERENCIJALOM

Glavni prenosnik sa diferencijalom se sastoji od:

a) pogonskog i gonjenog zupcanika (konusnog i tanjirastog)
b) diferencijala sa kudiStem.

a) Pogonski i gonjeni zuplanici se jos nazivaju i konusni i tanjirasti (kod
vozila sa pogonom na zadnje tofkove) i isporufuju se u paku; nije dozvoljenmo
naknadno sparivanje u servisnim radionicama. Na uparenim zupcanicima upisan
je redni broj sparivanja i on je isti i na konusnom i na tanjirastom, Cime
se 1 identifikuje par.

b) Diferencijal se sastoji od dva planetarna zupcanika (boéna zupcanika),
dva satelita (trkafa) sa osovinicom i kuéista diferencijala koji je spojen
sa gonjenim (tanjirastim) zupCanikom. Planetarni zupcanieci (bocni zupfanici)
su spojeni sa poluosovinama. Pri kretanju vozila pravoliniski po pravom pu-
tu gonjeni zuplanik (tanjirasti) se okrece zajedno sa kuéistem diferencijala
i to se okretanje prenosi na poluosovine. Diferencijal funkcioniSe samo
onda kada se vozilo kreée u krivini, pri €emu, unutradnji tofak prelazi kraci
put od spoljasnjeg tocka, Sto znaci, da tada unutradnji tofak ima manji broj
obrtaja od spoljasnjeg. Prema tome, da ne bi do%lo do proklizavanja tockova,
tj., da bi se omoguéilo da tofkovi imaju razlifite brojeve obrtaja, dolazi
do obrtanja satelita (trkaca) oko svoje osovine i njihovog planetarnog- kre-
tanja (oko bo&nih =zuplanika), te ovi imaju medjusobno razlicite brojeve
obrtaja.

Postoje dve vrste podeSavanja glavnog prenosnika sa diferencijalom. Vozila
sa pogonom na prednje tofkove, imaju prenosni par u obliku cilindriénih
zupfanika, &to omoguéuje lakSu izradu i kod njih nema potrebe za upariva-
njem. Tu postoje dve operacije podeSavanja glavnog prenosnika sa diferen-
cijalom i to:

1. Kontrola i podeSavanje otpora okretanja bofnog zupCanika diferencijala

2. PodeSavanje prednapona boénih leZajeva




Odredjivanje i kontrola zazora plane-
tarnih zupcanika (bocénih) i satelita

(trkaca)

U poluku¢iste montirati planetarni
zupZanik i prsten za podesavanje (pre-
thodno demontiran), osovinicu-nosac
satelita, satelite i odgovarajuci
trn za pridrZavanje.

Komparater sa  magnetnim postoljem
dovesti u kontakt sa kruznim rav-
nim vencem planetarnog zupCanika
(prikazano na slici gore desno).

Komparater dovesti na nulu.

Dva odvijaca uvuéi u otvore poluku-
¢idta i pomeriti planetarni zupcanik.

Proveriti da 1i Jje postojeci =zazor
0,10 mm.

U suprotnom dodati prsten odgovaraju-
ce debljine.

Prstenovi za pode3avanje se isporu-
¢uju kao rezervni delovi 1 to u sle-
dec¢im debljinama:

1,80-1,90-2,00-2,10-2,20 mm
Napomena: merenje se Vvrsi u najmanje

fetiri_ tacke koje su dijametralno
suprotne.
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MontaZza drugog planetarnog zupcanika 1 prstena

za podesavanje (prethodno montiran)

Blokirati planetarni zupCanik u ovom poloZaju.
Komparater sa magnetnim postoljem postaviti
na prirubnicu tako da pipak komparatera bude
u kontaktu sa prstenom za podeSavanje (kao §to
je prikazano na slici gore).

BaZzdariti komparater 1 dovesti ga na nulu.
Tako baZdaren komparater postaviti na tanjira-
sti zupcanik (kao Sto Jje prikazano na slici)
i prekontrolisati da 1i Jje postojeci zazor <
0,10 mm.

U suprotnom ubaciti prsten za podeSavanje od-
govarajuce debljine.

Prstenovi za podeSavanje se 1isporucuju kao re-
zervni delovi 1 to u sledecim debljinama:

1,80-1,90-2,00-2,10-2,20 mm

Napomena: prstenovi za podeSavanje, koji su

montirani na planetarnom zupCaniku, treba da
budu iste debljine. Sve delove pre definiti-
vne montaZe podmazati uljem za menjac.

Merenje se vrsi najmanje u Ccetiri tacke koje
su dijametralno suprotne.
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Podesavanje diferencijala

Odredjivanje debljine "S" kod prstena za pode3avanje leZajeva
kuéiéta diferencijala. -

S=P-H+ 0,12

Spoljasnji
prsten

valjcastog
lezaja

Unutrainje kuéiste diferencijala

Kuciste menjaca

Odredjivanje velicine "P"

"p" _ dubina izmedju ravni za osla-
njanje zaptivnog poklopca i spolja-
snjeg prstena valjcastog leZaja.

Odredjivanje visine zaptivnog pok-
lopca "H"

Visina zaptivnoqg poklopca

Napomena: po3to se odredi trajna vre-
nost za debljinu prstenova za podeSa-
vanje, potrebno je da se na bazi prste-
nova koji se isporuuju kao rezervni
deo, postigne najpribliZnija utvrdjena
vrednost. Ukoliko tako dobijena vred-
nost ne odgovara jednom od raspolozi-
vih prstenova za pode§avanje, 1l1
zbiru dva prstena, onda se odmah mon-
tira veca ukupna debljina.

u0,12" - fiksni broj

Zaptivni
poklopac Odgovara zadoru koji Jje propisan za
poravnjavanje leZajeva za unutras-
nje kuciste diferencijala.
- Prstenovi za podeSavanje se 1isporu-

Cuju u sledec¢im debljinama:

1,25-1,30-1,35-1,40-1,45-1,50-1,55-1,60 m
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